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ORIENTACIONES PEDAGOGICAS

TERCER SEMESTRE
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PRESENTACION

El rediseno curricular del modelo educativo del tecndlogo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comun
de la Educacion Media Superior: i) el fundamental; ii) el
ampliado; y iii) el profesional, ahora laboral.

El curriculum fundamental se compone de las areas del
conocimiento (Ciencias sociales, Humanidades y Ciencias
naturales, experimentales y tecnologia) y de recursos
sociocognitivos (Pensamiento matematico, Lengua vy
comunicacion, Inglés, Conciencia histérica y Cultura digital),
el cual tiene como uno de sus objetivos, el desarrollo integral
del estudiantado. Para lograr esto, es importante que las y
los docentes trabajen de manera colaborativa mediante los
diferentes niveles de transversalidad (intra, multi, inter y
trans) entre las diversas disciplinas con apoyo de las
metodologias activas.

El Centro de Ensefanza Técnica Industrial retoma como
punto de partida estas propuestas didacticas emitidas por la
COSFAC, para aterrizarlas en las necesidades vy
caracteristicas de su modelo educativo, generando de este
proceso reflexivo las orientaciones pedagdgicas en cada una
de las UAC’s, las cuales complementan las progresiones
para lograr los aprendizajes de trayectoria.

En la UAC de Pensamiento matemadtico Ill se abordan 15
progresiones de aprendizaje que guian el cumplimiento de
las metas de las categorias y de sus subcategorias,
abonando al proceso formativo integral del estudiantado.



l. IDENTIFICACION DEL CURSO

MARCO CURRICULAR COMUN: RECURSO SOCIOGNITIVO

Modalidad: UAC: Clave:
Presencial Pensamiento 30531-0003-23CF
matematico Il

Semestre: Academia:
Tercero Pensamiento matematico
Créditos: Horas Semestre: Horas Semanales:
9.0 90 5
Fecha de elaboracion: Fecha de altima
Diciembre 2023 actualizacion:
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Il. PROGRESIONES DE APRENDIZAJE

1, Genera intuicion sobre conceptos como variacion promedio, variacion
instantanea, procesos infinitos y movimiento a través de la revision de las
contribuciones que desde la filosofia y la matematica hicieron algunas y
algunos personajes histéricos en la construccion de ideas centrales para el

origen del calculo.

CATEGORIAS

C2M1 Observa y obtiene informacién de
una situaciéon o fendmeno para
establecer estrategias o formas de
visualizacién que ayuden a entenderlo.

C2 Procesos de
intuiciony
razonamiento.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

e Plantear un problema de interés para el estudiantado con el
propdsito de generar mediante una lluvia de ideas los conceptos
de variacion promedio, variacidon instantanea y movimiento, que
son las ideas centrales para el estudio del calculo diferencial (no
se pretende que se resuelva el problema, sino generar el interés
en los contenidos de la UAC).

e A partir de la investigacion realizada por los estudiantes sobre la
historia del origen del calculo, formar una linea del tiempo,
destacando algunos personajes sobresalientes, con los conceptos
fundamentales y avances del calculo diferencial.

SUBCATEGORIAS

C2S1 Capacidad para
observary
conjeturar.

TIEMPO

5 horas.
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2, Analiza de manera intuitiva algunos de los problemas que dieron origen
al calculo diferencial, en particular el problema de determinar la recta

tangente a una curva en un punto dado.

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

C3M3 Aplica procedimientos, técnicas y
lenguaje matematico para la solucidn de
problemas propios del Pensamiento
Matematico, de Areas de Conocimiento,
Recursos Sociocognitivos, Recursos
Socioemocionales y de su entorno.

C3 Solucién de
problemasy
modelacion.

C3S3 Estrategias
heuristicas y ejecucion
de procedimientos no
rutinarios.

C4M1 Describe situaciones o fendmenos
empleando rigurosamente el lenguaje
matematico y el lenguaje natural.

C4 Interaccidny
lenguaje matematico.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

C4S2 Negociaciéon de
significados.

TIEMPO

e Se plantea retomar los conceptos de recta y pendiente para
calcular la pendiente de la recta tangente de una curva
cuadratica sencilla en un punto dado. Para esto se utilizara rectas
secantes que pasan por el punto dado y otro punto cada vez mas
cercano.

3 horas.
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3. Revisa situaciones y fendmenos donde el cambio es parte central en su
estudio, con la finalidad de modelarlos aplicando algunos conocimientos

basicos de funciones reales de variable real y las operaciones basicas entre
ellas.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C3M1 Construye un modelo matematico,

identificando las variables de interés, con C3 Soluciéon de C3S1 Uso de
la finalidad de explicar una situacién o problemasy modelos.
fenémeno y/o resolver un problema modelacion.

tanto tedrico como de su entorno.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

¢ Como la progresion refiere que se traten los conceptos basicos de
funciones, entre ellos dominio y codominio, se vuelve necesario
abordar los temas de intervalos y desigualdades.

e A partir de los diferentes contextos planteados en las carreras de
tecndlogo, se rescataran fendmenos facilmente modelables
haciendo uso del concepto de funcidon real, su evaluacion y
contemplando las operaciones que hay entre ellas como por
ejemplo suma, resta, multiplicacién, composicion, etc.

14 horas.
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4, Analiza la grafica de funciones de variable real buscando simetrias, y
revisa conceptos como continuidad, crecimiento, decrecimiento, maximos y
minimos relativos, concavidades, entre otros, resaltando la importancia de
éstos en la modelacion y el estudio matematico.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C2M1 Observa y obtiene informacién de C2S1 Capacidad para

. -, . C2 Procesos de observary
una situacién o fendmeno para ) .y .
) intuiciony conjeturar.
establecer estrategias o formas de . .
. . . razonamiento. C2S2 Pensamiento
visualizacién que ayuden a entenderlo. intuitivo

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e Para el desarrollo de esta progresidon se graficaran funciones,
partiendo de la evaluacién de la funcién, que esto implica calcular
los valores correspondientes para distintas entradas, que luego se
tabulan y finalmente, los pares ordenados obtenidos se
representan en un plano cartesiano para visualizar la grafica de la
funcién y con esto hacer un analisis adecuado.

. . L . 4 horas

e Con el uso de varios ejemplos se revisaran, de manera visual,
conceptos como continuidad, crecimiento, decrecimiento,
maximos y minimos relativos y concavidades.

e Se sugiere hacer uso de software, como Geogebra o Matlab, para
analizar de forma visual el comportamiento de las graficas de
funciones.
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5, Conceptualiza el limite de una funcidn de variable real como una
herramienta matematica que permite comprender el comportamiento
local de la grafica de una funcion.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

CIM1 Ejecuta calculos y algoritmos
pararesolver problemas matematicos, C1 Procedural.
de las ciencias y de su entorno.

C1S1 Elementos
variacionales.

C2S1 Capacidad para

C2M2 Desarrolla la percepciony la observar y conjeturar.

C2 Procesos

intuicion para generar conjeturas ante S C2S2 Pensamiento
. . A . deintuiciény N
situaciones que requieren explicacion o . intuitivo.
. . razonamiento. .
interpretacion. C2S3 Pensamiento
formal.
C4S]1 Registro escrito,
C4M1 Describe situaciones o fendmenos C4 Interaccion simbdlico, algebraicoe
empleando rigurosamente el lenguaje ylenguaje iconografico.
matematico y el lenguaje natural. matematico. C4S2 Negociaciéon de

significados.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e Dada la grafica de una funcién, hacer una aproximacién de
manera visual a un valor “X”, desde la izquierda como la derecha y
en caso de coincidir dicho comportamiento, se conceptualizara
gue el limite existe y es el valor al que se llega. En caso de que los
comportamientos no coincidan, se entenderd que no existe el
limite en el valor dado.

. .. - L 7 horas.

e Proporcionar la notacion formal del limite de una funcién cuando
“x" tiende a un valor dado, aplicando algunas “leyes de los limites”
para utilizar dicho concepto, ademas de, considerar los casos
donde se llegan a dar indeterminaciones algebraicas que se
pueden evitar mediante la factorizacién o racionalizacién segun
sea el caso. Asi mismo, se incluye una breve revisién de limites
infinitos y al infinito.

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2023 EDUCACION MEDIA SUPERIOR 9




6, ldentifica y contextualiza la continuidad de funciones utilizadas en la
modelacion de situaciones y fendmenos y hace un estudio, utilizando el
concepto de limite, de las implicaciones de la continuidad de una funcion
tanto dentro deldesarrollo matematico mismo, como de sus aplicaciones en
la modelacion.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS
. . . C2S1 Capacidad para
C2M1 Observa y obtiene informacién de P P
. - B C2 Procesos de observary
una situacion o fenémeno para o .
. intuicion y conjeturar.
establecer estrategias o formas de . .
. N razonamiento. C2S2 Pensamiento
visualizacion que ayuden a entenderlo. S
intuitivo.
C4M2 Socializa con sus pares sus - .
. . P C4 Interacciony C4S3 Ambiente
conjeturas, descubrimientos o procesos ; -
\ lenguaje matematico de
en la solucién deun problema tanto . . 2
L matematico. comunicacion.
tedrico como de su entorno.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

¢ Considerando lo planteado en las progresiones 4 y 5 se puede
formalizar el concepto de continuidad haciendo uso de la
notacion de limites.

. . - . . 3 horas.

e Se sugiere, si las condiciones del grupo lo permiten, revisar de
manera intuitiva (de manera grafica) el teorema fundamental del
valor intermedio y concluir que toda funcién polinomial de grado
impar tiene, por fuerza, al menos una raiz real.
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7. Interpreta, a partir de integrar diferentes perspectivas y métodos, el
concepto central del calculo diferencial, “la derivada”, de forma intuitiva e
intenta dar una definicion formal, asi como la busqueda heuristica para
encontrar la derivada de la funcidon constante, lineal y algunas funciones
polinomiales.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

CIM2 Analiza los resultados obtenidos al
aplicar procedimientos algoritmicos
propios del Pensamiento Matematico en C1 Procedural
la resolucion de problematicas tedricasy
de su contexto.

C1S2 Elementos
geomeétricos.
C1S3 Elementos
variacionales.

C2M2 Desarrolla la percepciény la
intuicion para generar conjeturas ante ) .y observary conjeturar.
intuicion y

situaciones que requieren explicacion o . C2S2 Pensamiento
. . razonamiento. N
interpretacion. intuitivo.

C2 Procesos de C2S1 Capacidad para

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e A partir de la representacion geomeétrica de la derivada, explicarla
como la pendiente de la recta tangente a una curva en un punto
dado, en donde a partir de un incremento se obtiene el
movimiento de una recta secante hasta llegar a ser una tangente,
para asi abstraer la nocién de derivada como la pendiente de la
recta tangente. En este punto se vuelve necesario presentar la
definicién formal de derivada con el uso del concepto de limite.

6 horas.

¢ Considerando que el ejemplo de razén de cambio mas frecuente
es la velocidad, es indispensable abordar su concepto, para poder
intuir la nocién de derivada.

e Se sugiere que, mediante la representacién grafica de funciones
constantes, lineales y polinomiales, se ayude al estudiante a
determinar cudl seria la derivada en un punto dado.
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8, Encuentra de manera heuristica algunas reglas de derivacion como la
regla de la suma, la regla del producto, la regla del cociente y la regla de la
cadenay las aplica en algunos ejemplos.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C2M3 Compara hechos, opiniones o C2S1 Capacidad para

) . . C2 Procesos de observar y conjeturar.

afirmaciones para organizarlos en o .
L P . intuicién y C2S2 Pensamiento

formas logicas utiles en la solucion de . o

roblemas y explicaciéon de situaciones razonamiento. ntuitivo.
P . yexp Y C2S3 Pensamiento
fenémenos.

formal.

C3M4 Construye y plantea posibles

soluciones a problemas de Areas de C3S3 Estrategias

o . L C3 Solucioén de heuristicas y
Conocimiento, Recursos Sociocognitivos, . .
. . problemasy ejecucion de
Recursos Socioemocionales y de su - S
L . modelacion. procedimientos no
entorno, empleando técnicas y lenguaje rutinarios

matematico.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e A partir de la demostracién geométrica utilizada en la progresiéon
7, deducir la regla de derivacién para una funcién constante y una
funcion identidad.

e Se recomienda ver el siguiente video donde se explica la derivada
de funciones de manera grafica:
https://www.youtube.com/watch?v=V7r4amUPI9k

e Si el ola docente no encuentra las condiciones para la blUsqueda 14 horas.
heuristica de algunas de las reglas de derivacién antes citadas, se
sugiere asumirlas para aplicarlas posteriormente en problemas
significativos para el estudiantado que tengan que ver con
modelacion.

e Analizar casos donde no es posible realizar la derivacién directa,
abordandose la derivacién implicita.
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9, Selecciona una problematica en la que el cambio sea un factor fundamental
en su estudio para aplicar el concepto de la derivada como razén de cambio
instantanea.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C2M2 Construye un modelo
matematico, identificando las variables .,

. . o . C2 Solucién de -
de interés, con la finalidad de explicar C2S2 Construcciéon de

. L . problemasy
una situacion o fendmeno y/o resolver - modelos.
. modelacion.

un problema tanto tedrico como de su
entorno.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e El docente proporcionara a los estudiantes algunas situaciones de
interés para el estudiantado y/o propias para su carrera de

tecndlogo, que involucren razones de cambio con respecto al 5 horas.
tiempo, con el propdsito de modelar y solucionar problemas
sencillos.
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10. Explica y socializa el papel de |la derivada para analizar una funcion
(donde crece/decrece, maximo/minimos locales, concavidades) y traza su
grafica.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

CIM3 Comprueba los procedimientos
usados en la resolucién de problemas
utilizando diversos métodos, empleando C1 Procedural.
recursos tecnoldgicos o la interaccion
con sus pares.

C1S1 Elementos
variacionales.

C2M4 Argumenta a favor o en contra de

afirmaciones acerca de situaciones, C2 Procesos .

. . . o C2S1 Pensamiento
fenédmenos o problemas propios de la deintuiciony formal
matematica, de las ciencias o de su razonamiento. ’
contexto.

C4S1 Registro escrito,
C4M2 Socializa con sus pares sus simbdlico, algebraicoe
conjeturas, descubrimientos o procesos lenquaie iconografico.
en la solucion de un problema tanto y'end J . C4S3 Ambiente

L matematico. -
tedrico como de su entorno. matematico de

comunicacion.

C4 Interaccioén

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e Con la finalidad de abordar lo planteado en esta progresion es
necesario que el estudiante comprenda el concepto de la
segunda derivada, y con esto se podra dar significado mediante la
derivada a los conceptos vistos en la progresion 4 (donde
crece/decrece, maximo/minimos locales, concavidades). 10 horas.

e De ser posible es recomendable el uso de software libre como
GeoCGebra para este punto de la progresiéon con la finalidad de
entender a la derivada como una funcién.
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TI, Resuelve problemas de su entorno o de otras areas del conocimiento
empleando funciones y aplicando la derivada (e.g. problemas de optimizacion),

organiza su procedimiento y lo somete a debate.

CATEGORIAS

C2M4 Argumenta a favor o en contra de

afirmaciones acerca de situaciones, C2 Procesos de
fendmenos o problemas propios de la intuiciéony
matematica, de las ciencias o de su razonamiento.
contexto.

SUBCATEGORIAS

C2S1 Capacidad para
observar y conjeturar.
C2S2 Pensamiento
intuitivo.

C2S3 Pensamiento
formal.

C3M4 Construye y plantea posibles
soluciones a problemas de Areas de
Conocimiento, Recursos Sociocognitivos,
Recursos Socioemocionales y de su
entorno, empleando técnicas y lenguaje
matematico.

C3 Solucién de
problemasy
modelacién.

C3S2 Construccion de
modelos.

C3S3 Estrategias
heuristicas y ejecucion
de procedimientos no
rutinarios.

C4M2 Socializa con sus pares sus
conjeturas, descubrimientos o procesos
en la solucién de un problema tanto
tedrico como de su entorno.

C4 Interaccion
ylenguaje
matematico.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

e Se recomienda para esta progresidn analizar el problema de
encontrar la caja de volumen maximo a partir de una ldmina
rectangular al que se le hacen unos cortes en las esquinas para
luego levantar las paredes de la caja, es importante aprovechar la
oportunidad para que los estudiantes desarrollen habilidades que
les permitan modelar fendmenos, en ese sentido el docente no
puede comenzar nombrando con “x” a la longitud del doblez de la
caja, pues parte del proceso de modelaciéon es llevar a los
estudiantes a que encuentren cual debe ser la variable adecuada
para modelar el fenémeno.

C4S3 Ambiente
matematico de
comunicacion.

TIEMPO

4 horas.
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12. Examina la grafica de funciones logaritmicas con diferentes bases y las
graficas de las funciones exponenciales para describirlas y realizar
afirmaciones sobre el significado de que la funcidon exponencial y
logaritmicas de base "a" sean funciones inversas entre si.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C2M3 Compara hechos, opiniones o C2S1 Capacidad para

) . . C2 Procesos de observar y conjeturar.

afirmaciones para organizarlos en N h
. s . intuiciony C2S2 Pensamiento

formas logicas utiles en la solucion de | . .

roblemas y explicaciéon de situaciones razonamiento. Intuitivo.
P . yoxp Y C2S3 Pensamiento
fendmenos.

formal.

C3M4 Construye y plantea posibles
soluciones a problemas de Areas de L

o . . C3 Solucion de L.
Conocimiento, Recursos Sociocognitivos, C3S2 Construcciéon de

. . problemasy
Recursos Socioemocionalesy de su . modelos.
. . modelacion.

entorno, empleando técnicas y lenguaje
matematico.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e El docente propone a los estudiantes diversos ejemplos de
funciones exponenciales y logaritmicas con el propédsito de
demostrar visual y algebraicamente que son inversas;
aprovechando lo anterior, se abordard la derivada de funciones
logaritmicas y exponenciales.

5 horas.
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13, Analiza y describe un fendmeno en el que la periodicidad sea un
constituyente fundamental a través del estudio de propiedades basicas
funciones trigonomeétricas.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C2M2 Desarrolla la percepciény la C2 Procesos de C2S1 Capacidad para
intuicidn para generar conjeturas ante intuiciony observar y conjeturar.
situaciones que requieren explicacién o razonamiento. C2S2 Pensamiento
interpretacion. intuitivo.

C3M2 Construye un modelo
matematico, identificando las variables L.

. . . . C3 Solucién de 2
de interés, con la finalidad de explicar C3S2 Construccion de

. .. ) problemasy
una situacion o fenémeno y/o resolver ) modelos.
L modelacién.

un problema tanto tedérico como de su
entorno.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e El docente propone a los estudiantes distintos fendmenos
periddicos que se pueden estudiar mediante las funciones
trigonomeétricas, aprovechando lo anterior; se abordara la
derivada de funciones trigonométricas.

5 horas.
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14, Selecciona una problematica, situacion o fendmeno tanto real como
ficticio para modelarlo utilizando funciones derivables.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C2S1 Capacidad para

C2M4 Argumenta a favor o en contra de .
observar y conjeturar.

afirmaciones acerca de situaciones, C2 Procesos de ;

) . . L C2S2 Pensamiento
fenémenos o problemas propios de la intuiciony intuitivo
matematica, de las ciencias o de su razonamiento. .

C2S3 Pensamiento
contexto.
formal.

C3S1 Uso de modelos.

C3M2 Construye un modelo C3S2 Construccion de

matematico, identificando las variables

. ) . . C3 Solucion de modelos.
de interés, con la finalidad de explicar .
. .. ) problemasy C3S3 Estrategias
una situacion o fendémeno y/o resolver - . . .
o modelacion. heuristicas y ejecucién

un problema tanto tedrico como de su T

de procedimientos no
entorno. N

rutinarios.
C4M3 Organiza los procedimientos C4S2 Negociacion de
empleados en la solucidén de un C4 Interaccion significados.
problema a través de argumentos ylenguaje C4S3 Ambiente
formales para someterlo a debate o a matematico. matematico de
evaluacion. comunicacion.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e Se sugiere trabajar con el estudiantado para que sea capaz de
plantear alguna funcidn que describa algun fenémeno natural
como el decaimiento radiactivo, el modelo presa-depredador, el
crecimiento bacteriano, entre otros. Haciendo énfasis en que el
estudiantado, en este punto, no cuenta con la herramienta
suficiente para ser capaz de resolver ecuaciones diferenciales, se
pretende Unicamente dar un acercamiento al concepto.

. . L . 3 horas.

¢ Se sugiere emplear herramientas didacticas como el video
https//wWww.youtube.com/watch?v=WQ6f0iK5axY

e También es importante llevar a los estudiantes a observar cémo
en diversos fendmenos complejos intervienen una gran cantidad
de variables, lo cual hace imposible que podamos predecir con
exactitud el comportamiento de dicho fenédmeno.
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https://www.youtube.com/watch?v=WQ6f0iK5axY

15, Considera y revisa algunas ideas subyacentes al teorema fundamental del
calculo.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C2S1 Capacidad para

C2M4 Argumenta a favor o en contra de .
observary conjeturar.

afirmaciones acerca de situaciones, C2 Procesos de ;

. . . . C2S2 Pensamiento
fenédmenos o problemas propios de la intuicion y ntuitivo
matematica, de las ciencias o de su razonamiento. .

C2S3 Pensamiento
contexto.
formal.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

¢ Se recomienda abordar esta progresion con el video
https://www.youtube.com/watch?v=Ec-cGJhOFrO o al menos
desde el minuto 16:30 hasta 22:45

2 horas.

e La discusidn que se propone hacer en el aula en este punto es de
caracter intuitivo.
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